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W minionym roku niemiecki producent sprzetu pomiarowego

BYK Gardner GmbH stworzyt i zaprezentowat nowa generacje
spektrofotometrow z serii spectro-guide. Nowy model - spectro2guide
stanowi potaczenie trzech urzadzeh pomiarowych: spektrofotometru
barwy, potyskomierza oraz fluorymetru (fot. 1).

@ Fot. 1. Spektrofotometr
spectro2guide ze stacja
dokujaca.

eria spektrofotometrow
Sspectro—guide firmy BYK
Gardner zyskata $wiatowa
renome dzieki najwyzszej doktad-
nosci pomiaru i rozdzielczosci
urzadzen — kluczowych do obiek-
tywnej oceny barwy i utrzymania
jej jednolitosci w przemysle.
Problem stanowi utrzymanie
stabilnosci koloru elementéw
barwnych w dtuzszych okre-
sach czasu. Kolor produktéw
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wystawionych na dziatanie
czynnikow zewnetrznych, ta-
kich jak swiatto stoneczne, moze
sie zmienia¢ (np. blaknac). Aby
okresli¢ stabilnos¢ barwy, opra-
cowano testy sprawdzajace na-
tezenie oraz szybkos¢ zmian
koloru w warunkach natural-
nych lub laboratoryjnych. Testy
tego rodzaju, np. test w komo-
rze przyspieszonego starzenia
w Swietle UV, wymagaja czasu

i specjalistycznego oprzyrza-
dowania. Przyktadowo przygo-
towanie prébek zgodnie z ISO
4892-2 trwa okoto tygodnia.

ZJAWISKO
FLUORESCENCJI

Jedng z mozliwych przy-
czyn zmian wtasnosci wizual-
nych materiatéw z uptywem
czasu jest degradacja pigmen-
téw fluorescencyjnych, jesli
obecne sg w danym materiale.
Dalsze mozliwe przyczyny to ich
interakcje z innymi materiatami
lub wptywy Srodowiskowe. Taki
efekt moze by¢ zauwazalny na
przyktad w przypadku biatego
papieru, ktéry jest wystawiony
na dziatanie promieni stonecz-
nych przez bardzo dfugi czas.
Zjawisko fluorescencji wykorzy-
stane zostato na przyktad w roz-
jasniaczach optycznych do papie-
ru, ktére sprawiajg, ze naturalnie
z6ttawy produkt (papier) wydaje
sie bielszy. Dzieje sie tak, gdyz do-
datki fluorescencyjne pochfaniaja
Swiatto w zakresie UV i emitujg
Swiatto fluorescencyjne w niebie-
skim zakresie dtugosci fali (fot. 2).
Papier zawierajacy dodatki flu-
orescencyjne po wystawieniu na
dziatanie promieni stonecznych
po czasie zacznie z6tknac na sku-
tek degradacji tych dodatkéw.



OGRANICZENIA
SPEKTROFOTOMETRII

W procesie kontroli jako-
$ci sprawdza sie materiat pod
katem zawartosci optycznych
rozjasniaczy. Dokonuije sie tego
poprzez dwa pomiary spektro-
fotometrem: jeden zawierajacy
sktadowa spektralng UV, a dru-
gi bez sktadowej UV. Jesli 7ro-
dtem swiatta uzytego do po-
miaru spektrofotometru jest
lampa ksenonowa, ktéra na-
turalnie zawiera sktadowa UV,
blokowanie jej odbywa sie przez
wigczenie filtra UV. Oswietlenie
niezawierajagce w swoim spek-
trum sktadowej UV (takie jak
konwencjonalne zaréwki) wy-
korzystywane jest w potaczeniu
z dodatkowym Zrédtem swiatta
UV, np. z LED-em UV.

Jezeli wyniki pomiaréw
koloru z UV ibez UV sa réozne,
wtedy mozemy stwierdzi¢, ze
materiat zawiera optyczne rozja-
$niacze, jednakze metoda ta nie
pozwala zweryfikowac ich ilosci.
Wiele pigmentéw fluorescen-
cyjnych reaguje na wzbudzenie
nie tylko w zakresie $wiatta UV,
ale i w pasmie swiatta widzial-
nego. Na przyktad wzbudze-
nie w obszarze krétkofalowym
niebieskim powoduje emisje
w zakresie zielonym, zéttym lub
czerwonym. Odstep spektralny
miedzy dtugosciami fal wzbu-
dzenia i emisji okreslany jest
jako przesuniecie Stokesa (ang.
Stokes shift). Stosowane do tej
pory konwencjonalne spektro-
fotometry nie pozwalaty na po-
miary tego typu fluorescencji.
Dodatkowo wyniki pomiaréw
dla materiatéw zawierajacych
fluorescencje bardzo réznia sie
w zaleznosci od uzytego urza-
dzenia pomiarowego. Dzie-
je sie tak, gdyz spektrofoto-
metry réznig sie miedzy soba
charakterystykami emisyjny-
mi Zrédet Swiatta oraz geome-
triami strumieni oswietlenia.
W rezultacie ilos¢ Swiatta o kon-
kretnej dtugosci fali powodu-
jaca wzbudzenie pigmentu

fluorescencyjnego bedzie inna
dla kazdego Zrédta oswietlenia.
Dzieki zastosowaniu selektyw-
nych sensoréw o czutosci zalez-
nej od aktualnej dtugosci fali,
nowy spectro2guide umozliwia
wiarygodng i powtarzalng kon-
trole koloréw produktéw wy-
kazujacych efekt fluorescencji,
niedostepna dotad na poziomie
przemystowym.

BIALE | MONOCHRO-
MATYCZNE LEDY JAKO
ZRODEA SWIATEA

Stabilnos$¢ potysku i barwy
produktu sa kluczowymi kryte-
riami jakosci zaréwno dla produ-
centdw, jak i odbiorcéw w pra-
wie kazdej branzy. Dodatkowo
oba te parametry wspotgraja
ze sobg, tworzac finalny barw-
ny efekt wizualny. Byta to jedna
z przyczyn, dla ktérej firma BYK-
-Gardner opracowata spek-
trofotometr z wbudowanym
potyskomierzem. Dzieki temu
spektrofotometry serii spec-
tro-guide zyskaty swojg reno-
me w kontroli jakosci na catym
Swiecie. Nowa generacja — spec-
tro2guide mierzy nie tylko po-
tysk i barwe produktu, ale takze
pozwala na prognoze zmiany
barwy po wygasnieciu fluore-
scencji z uptywem czasu. Jest
to jedyne urzadzenie na rynku
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typu ,,3 wjednym” taczace spek-
trofotometr, potyskomierz oraz
fluorymetr.

W spectro2guide wykorzy-
stano wysoce precyzyjne i wy-
dajne diody LED jako Zrédto
Swiatta. Pozwolito to osiggnac
bardzo wysoka powtarzalnosc
i odtwarzalnos¢ pomiaru, a tak-
ze stabilnos¢ spektralng krét-
ko- i dtugookresowa oraz, co
szczegdlnie wazne w zastoso-
waniach przemystowych, tem-
peraturowa. lluminatory LED
w spectro2guide oSwietlaja
prébke w wysoce réwnomierny
sposdb, przyczyniajac sie do wy-
sokiej zgodnosci miedzyprzyrza-
dowej tych spektrofotometréw.
Rezultatem tak dobrej zgodnosci
oraz zaawansowanego oprogra-
mowania jest mozliwos¢ two-
rzenia i stosowania w praktyce
standardéw cyfrowych (ang.
digital standards fot. 3).

Wavelength

@ Fot. 2. Mechanizm wzbu-
dzenia i emisji powodowa-
ny fluorescencja.

@ Fot. 3. Zgodnos¢
miedzyprzyrzadowa
spectro2guide i standard
cyfrowy.

DIGITAL STANDARD
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@ Fot. 4. Kolorowy wyswie-
tlacz zintuicyjnym menu.

Do pomiaru barwy urzadze-
nie wykorzystuje biate LED-y
iluminatora polichromatyczne-
go. Wzbudzanie fluorescencji
natomiast odbywa sie za po-
moca kolejnych dwunastu mo-
nochromatycznych zrédet LED
obejmujacych zakres od 360
do 660 nm. Detekcja dokony-
wana jest w zakresie spektral-
nym 360 do 760 nm i krzywe

POMIAR SWIATEA
FLUORESCENCYJNEGO:
PARAMETR DELTA
FLUORESCENCJI AFL

Spectro2guide posiada duzy
kolorowy ekran dotykowy oraz
intuicyjne menu bazujace na iko-
nach obrazkowych (fot. 4).

Detekcja fluorescencji sygna-
lizowana jest za pomoca diody

bedzie réwna O. Im wyzszy jest
parametr AFI, tym wiekszy jest
udziat fluorescencji w odczycie
barwy i wieksza mozliwa réznica
koloru samego wzorca po catko-
witym wygasnieciu fluorescencji.
To samo zjawisko dotyczy pro-
bek produkcyjnych. Parametr
ten jest najbardziej uzyteczny
przy kontroli jakosci produktéw,
gdzie efekt fluorescencji jest nie-
pozadany.

POMIAR ZMIANY
BARWY: PARAMETR

< Data Analysis - Spectro2guide pink

@ Fot. 5. 0kno analizy da-

nych z oprogramowaniem

smart-chart.

@ Fot. 6. Mozliwoéci transfe-
ru danych z urzadzenia do

oprogramowania.

Dockingstation

reemisji zaréwno z biatych, jak
i monochromatycznych LED-6w
poréwnywane sa miedzy soba.
To pozwala nie tylko wykry¢
zjawisko fluorescencji w ma-
teriale, ale takze okresli¢ te flu-
orescencje ilosciowo. Dodatko-
wo urzadzenie pozwala okresli¢
zmiane barwy po wygasnieciu
catej fluorescencji.

USE Type C

WiFi
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LED umiejscowionej na szczycie
ekranu. Po wykryciu fluorescen-
¢ji w materiale dioda sygnalizuje
to niebieskim swiattem. Mozna
takze ustawic¢ parametry urza-
dzenia, aby dioda sygnalizowata
przekroczenie zadanego progu
fluorescencji (np. jako utamek
tolerancji).

Standardowe parametry
koloru, takie jak delta Lab/Ch,
uzupetnione sg dodatkowymi
wartosciami pomiaru fluorescen-
cji: AFI = wskaznik fluorescencji
delta (AFI) informuje, czy wzo-
rzec oraz probka majg wtasno-
$ci fluorescencyjne a jesli tak,
to o jakiej intensywnosci pro-
mieniowania. Indeks ten (przy
okreslonym systemie barw) jest
wykorzystywany do wyliczenia
réznicy w zawartosci fluore-
scencji miedzy prébka w stanie
obecnym oraz po wygasnieciu
catej energii fluorescencji. Jesli
materiat wzorca nie zawiera flu-
orescencji, wartos¢ parametru
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S tacja parametru AE,,,, polega

na zestawieniu go z klasyczna
réznicg barw AE. Jesli AE,..,
jest wyzsze niz AE to réznica
miedzy prébka a standardem
bedzie sie zwiekszac z czasem,
azgodnos¢ wizualna spadad. Pa-
rametr AE,., jest wazny i uzy-
teczny dla producentéw, ktérzy
stosuja pigmenty fluorescencyj-
ne w swoich produktach i chca
zapewnic stabilnos¢ barwy oraz
jej jednolitos¢ w czasie.
Wspomniane wczesniej, do-
taczone do urzadzenia oprogra-
mowanie smart-chart, oferuje
szeroki wachlarz wykreséw, wli-
czajac w to trendy barwy, CIE-
LAB, wykresy spektrum i me-
tameryzmu, ale takze jeszcze
bardziej zaawansowang analize
parametréw kontroli jakosci (fot.
5). Dodatkowym atutem urza-
dzenia spectro2guide jest moz-
liwos¢ transferu danych z urza-
dzenia do oprogramowania na
trzy sposoby (fot. 6):
® poprzez kabel transmisyjny
® poprzez WiFi
® zapomoca stacji dokujace;.
(X)



