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Ultradzwieki w pomiarach
grubosci powtok

METODOLOGIA POMIARU I URZADZENIA

ile zastosowanie ultradzwiekow w defektoskopii i pomiarach
grubosci materiatow jest bardzo powszechne i stosowane
od dawna, o tyle w pomiarach grubosci powtok od kilkunastu
lat zyskuje coraz wiekszg popularnosc. Firma BYK Gardner GmbH
- niemiecki producent wyspecjalizowanego sprzetu pomiarowego
- oferuje unikatowg mozliwosc¢ pomiaru systemow wielowarstwowych
dzieki swoim miernikom grubosci powtok microPELT®.
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Ta innowacyjna rodzina produktéw umozliwia
rozréznianie warstw i mierzenie grubosci kazdej
pojedynczej warstwy w wielowarstwowym syste-
mie powtok. Na przyktad w powtokach samocho-
dowych mierniki microPELT® moga by¢ uzywane
do okreslania, czy grubos$¢ warstwy powtoki elek-
troforetycznej, podktadu, warstwy bazowej lub
warstwy bezbarwnej zostata natozona zgodnie ze
specyfikacja. Szczegdlng cecha jest to, Ze te tech-
nologie opartg na ultradzwiekach mozna stosowac
zaréwno na materiatach metalowych, jak i nieme-
talowych, takich jak wtékno weglowe, tworzywa
sztuczne, szkto, drewno i kompozyty.

Opatentowana technologia systemu
microPELT® jest dostepna w przenosnych, recz-
nych urzadzeniach pomiarowych oraz jako system
umieszony na ramieniu robotycznym w zauto-
matyzowanej celi pomiarowej. Oba urzadzenia
umozliwiajg doktadng kontrole procesu powtok
nakladanych na czesci produkeyjne.

Zasada pomiaru

Pomiar odbywa sie na zasadzie wygenerowa-
nia i odbicia od powtoki i podtoza fali ultradzwieko-
wej o znanej zdefiniowanej czestotliwosci. Zasada
jest podobna do echolokacji wykorzystywanej przez
nietoperze czy todzie podwodne. Przy przechodzeniu
przez powtoke (na jej granicy) lub napotkaniu podtoza
pod warstwg malarskg powstaje echo, ktore wraca do
glowicy pomiarowej. Czas pomiedzy wytworzeniem
faliijej powrotem do glowicy okresla nam droge,
jaka przebyta fala ultradzwiekowa. Znajac predkosé
fali w danym materiale mozna fatwo obliczy¢ prze-
byta droge, czyli w naszym przypadku grubo$¢ war-
stwy. W przypadku pomiaréw wielowarstwowych
na granicy kazdej z warstw dochodzi do czesciowego
odbicia od granicy powtoki oraz do odbicia fali od
materiatu bazowego (podtoza pod powtoka).

Grubo$¢ warstwy wyznaczamy wedtug wzoru
grubo$¢ = predkosc¢ x czas / 2, poniewaz fala musi
dotrze¢ do obiektu i odbita powrdcic¢ do gtowicy.

Rysunek nr 1 pokazuje glowice emitujacg fale
ultradzwiekowe odbijajgce sie na granicach warstw
i powracajgce do glowicy.

Na rysunku nr 2 wida¢ uktad warstw oraz gto-
wice, a takze przyktadowy obraz echa powstatego
podczas pomiaru. Na kazdej granicy warstw sygnat
jest odbijany i powstajg echa, wiec na wykresie
widoczne s3 wzmocnienia, ktére wyraznie odbie-
gaja od linii poziomej przy osi uktadu.

Aplikacje i mozliwosci
Dzieki temu, ze pomiar polega na odbiciu fali
ultradzwiekowej mamy duzo wieksze mozliwosci
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pomiarowe niz w przypadku zwyktych miernikéw
grubosci dziatajgcych na zasadzie pradéw wiro-
wych. W przypadku ultradzwiekow nie ograni-
cza nas rodzaj podtoza, mozna mierzy¢ za réwno
na podtozach z metali zelaznych i niezelaznych, jak
i na tworzywach, kompozytach, gumie itp. Dzieki
pomiarom ultradzwiekowym jeste§my w stanie nie
tylko zmierzy¢ grubo$¢ powtoki malarskiej, ale row-
niez grubo$¢ warstwy wierzchniej zywic na lami-
natach (np. topaty turbin wiatrowych) lub gtebokos¢
zatopienia zbrojenia w wyrobach gumowych.
Urzadzenie microPELT wyrdznia sie wysoka
precyzjg pomiaru - kluczowq przy ultradzwie-
kowych pomiarach warstw barwnych. Zakres
pomiaru to od 15 pm do 15 mm, w zaleznos$ci od
modelu i wersji impulsatora. Deklarowana doktad-
nosc¢ kalibracji na prébce to +1,3 mikrona lub
+2% grubosci powtoki, a rozdzielczos¢ to 0,5 do
0,33 mikrona dla typowych powtok wodorozcien-
czalnych lub proszkowych.

Przyktady zastosowania
w sektorze samochodowym

Typowym przyktadem zastosowania w sekto-
rze samochodowym jest pomiar grubosci powtok
na metalowych, plastikowych i kompozytowych
elementach karoserii.

Rysunek nr 3 pokazuje pomiar typowej 3-war-
stwowej powtoki z sektora samochodowego. Przy
pomocy recznego miernika microPELT rozrdz-
niono i zmierzono grubos¢ 3 warstw: podktado-
wej (primer) o grubosci 16 mikronow, bazowej
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(base coat) 16 mikronow i wierzchniej (clear coat)
o grubosci 44 mikronow.

Przykladowg powtoke, jak i inne systemy
powlok mozna mierzy¢ zaréwno za pomocg mier-
nikéw recznych (rysunek nr 4), jak i za pomoca
pomiaréw zautomatyzowanych z uzyciem robota
(rysunek nr 5). Rodzina robotycznych miernikéw
firmy BYK Gardner moze zosta¢ zintegrowana na
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jednym ramieniu robotycznym umozliwiajgc jed-
noczesny pomiar barwy, struktury oraz grubosci
warstwy (rysunek nr 6).

Dodatkowym atutem jest mozliwos¢ two-
rzenia raportow przy pomocy dotgczonego do
dostawy oprogramowania Pelt Film Built Report
(rysunek nr 7) zintegrowanego z platformg do zarzga-
dzania danymi smart-chart firmy BYK Gardner.
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URZADZENIA DO POMIARU:

Grubosci powtok

Twardosci i przyczepnosci

Temperatury procesu

Lepkosci, w tym byko-visc RT - nowe wiskozymetry rotacyjne

Spektrofotometry,
o potyskomierze i kabiny $wietlne, w tym
Color2view - nowy laboratoryjny spektrofotometr

z pomiarem: barwy, potysku, fluorescencji
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